تحمل السیار ات منتجات الحقول إلى الدينة يومياً 


قبل زوغ الفجر » تبدأ فى بعض أنحاء الدن 
الكبرى حركة نشطة ‏ فى الوقت الذی لا بزال 
فيه الکثر من السکان ناما . فهناك مثات من 
سيارات النقل من مختلف الأنواع تتجه نحوانخازر » 
وأسواق اللحضروات والفاكهة > وازن المواد 
الغذائية » ومصانع الألبان . ومن هذه المراكز 
يحرى توصيل التتجات الزراعية التى تصلها يوميا 
من الأرياف » لتغذية الملايين من الأفراد عن طريق 
محلات التجزئة التى يوئمها الناس کل صباح لشراء 
ما يحتاجون إليه . وإذا نحن رابنا هذه الحركة 


الدائبة ذهابا وإيابا کل صباح بالنسبة لسيارات 
النقل والمقطورات والعربات » أدركنا فى الحال 
أهمية الزراعة فى حياتنا . والواقع أن كل ما نأكله 
بأتى مباشرة أو غير مباشرة من الحقول . ومن جهة 
مقار نة بين إنتاج القمح فى العالم وعدد السکان من ۰ إل ۱۹٩۰‏ 


آحری فان الزراعة لاتمدنا بالواد الغذائية فحسب » 
بل إنها تزودنا بالألياف التى نصنع منها النسوجات » 
وانحشب الذى يستخدم فى صناعة الأثاث وق 
التدفئة » وعدد آخر لا حصر له من المواد الى تقوم 
الصناعة الحديثة بتحويلها إلى عدد من المنتتجات الى 
لاغنى عا كالأدوية » والورق » والمطاط » 
ومواد التلوين » وغير ذلك . 

ولامراء فى أن عدد سكان العالم يتزايد كل يوم » 
ومن ثم يتعين على الزراعة أن تلاحق هذا التطور 
السكانى » وأن تزيد من إنتاجها . و مناطق الكرة 
الأرضية الى توجد ما أراض كثيرة صا حة للزراعة» 
أمكن مواجهة هذه المشكلة باستصلاح وزراعة 
الراضی البکر وف آفریقیا وأمریکا واستر لیا ) . 
غير أن الناطق الى يتزايد فما عدد السکان دون 
توافر آراض جديدة يمكن زراعتها ( كما فى بعض 
مناطق آسيا وبصفة خاصة فى أوروبا ) » لامندوحة 
من إعادة تنظم الزراعة وتطويرها 
الاستعانة بالعم والتكنولوجيا بقصد زيادة إنتاجها » 
وذلك باتباع وسائل الانتاج المتكاملة الى تمكن من 
استغلال الأرض الصاحة للزراعة إلى أقصى حد . 
وف تلك البلاد » نجد أن الانتاج الزراعی‌غالبا مایصل 
إلى درجة عالية من الا تقان . 


. وقد کت 


اللجنة العلمية الاستشاربية للمعرفة : اللجصتة الشس تیه : 
الدکتور محمد فنوؤاد إبراهيم ريكيسا شش قدذهقى 
الدکتو ر بعٹرس بعط رس عن اى TT‏ 
تسه | سب مو ي 
الدکتور محمد جماك الدبك القتدی سكرتيرائتحرير : السيدة /عصمت مهد كحمد 


العام والت‌کولوچبا ق خدمة اكزراعة 
مجری بحث المشاكل الزراعية فى العصر الحديث 
من جميع زواياها عن طريق العام والتكنولوجيا 
الخناع . ولکی تبستی الربة خصبة لفترة طويلة 
منتظمةء يلحأ الزراع إلى استخدام الأسمدة الكواوية» 
بعكس ما كانت تجرى عليه الخال قدعا » وهو ترك 
الأرض الزراعية تستريح لعدة سنوات . ومن جهة 
أخرى » نجد أن النباتات فى كل من مراحل تموها 
الزراعى تصاب بالحشرات وبالأمراض » ذلك 
أن الحيوانات والطفيليات على اختلاف أنواعها 
تأخذ فى مهاجمتها . أما البوم »فإن الزراعة تحارب هذه 
العوامل المدامة حربا لاهوادة فيها باستخدام المبيدات 
الحشرية ومضادات الحشائش الأرضية » وهی مواد 
من منتجات الصناعة الكوائية . 
قدماً كانت سنبلة القمح طويلة » أما الآن فهى 
قصيرة ولكن سنابلها أكثر امتلاء »> وهذه النتيجة تر جع 
إلى عل السلالات الحديث الذى يعمل على اختيار الأنواع . 


ام 


التمتلم الآ 

وفضلا عن ذلك 4 
فإنه باستخدام 
الا کتشافات الى عت 
فى محيط العلوم الطبيعية 
والرياضية فى اشال 
الآلى » أمكن اتکار 
آ لات تساعد على تيسير 
العمل الزراعی ورفع 
بذر التقاوى وآلات 
الحصاد والدرس 
والجرارات وغيرها 
من ختلث الالات الى 
علکها الآن مزارع 
القرن العشرین »والى تساعد على إنجاز أعمال الفلاحة 
بسرعةوإتقان . غير أن استخدام هذه الالات لن 
يكون مجزيا ما م یتمکن الإنسان من زيادة إنتاج 


كان الاغریق فى القرن الحامس قبل الميلاد يتذ کرون 
أنه فى فترة ما من ماضیم البعيد عاش رجل اسمه هومر 
Homer‏ »اقرن شخصه : علحمتهم الشعر يتين العظيمتين : 
الإلياذة iad‏ والأوديسا .0dyssey‏ . وکانوا ی شك 
من زمان أو مكان وجوده » ون خامر الظن بأن موطنه 
كان نى إحدى المدن الإغريقية الواقعة على شاطی آسيا 
الصغرى » وكان يدور فى أذهانهم أنه كفيف البصر . 
أولى القصائد الشعرية الكبرى فى أوروبا . 
الالسیاذة واللاوديسا 
إن حبكة الإلياذة ( الى تستمد اسمها من كلمة دنل 
أو وهن وهو الاسم القديملمدينة طروادة بوهم ) » تدور 
حول أخيل ناه أبسل محارب فى الجيش المسينى 
army‏ «معصمی 1۲۲ ار ار 2 الذىأعر من بلاد الإغريق 
إلى مدينة طروادة على شواطی الدر دنیل »مهم« > 
لثار من اختطاف پارپس ووم أمير طروادة فیلن 
دوه . وقد اضطر أخيل بأمر من قائده أجا منون 
Agamemnon‏ إلى التخل عن أسير ته الجميلة پر یسبز 
مامإ واقتصاصا لما نال أخيل » فانه آقمم 
فى غضبته أن ينفض يديه من کل قتال . وکان نصيب 
الاغریق اهز عة تلو از عة فى کل العارك الى خاضوها » 
ولکن أخيل وهو مقيد بقسمه وكبر یائه » اعرض مغضبا 
عن كل رجاء فم بأن يمد لم يد الساعدة . وأخيرا تقدم 
أعز أصدقائه پاتروکلوس وسزوممغوط بالرجاء أن 
يأذنوا له بأن يقاتل وهو متنكر فى لباس أخيل المدرع . 
وعندما لی ياتروكلوس مصرعه على يد البطل الطروادى 
هكتور ههه » انتاب أخيل آول الأمر أعنف 
الأسى 2 ثم أعقبه ميل مضطرم إلى الحرب . وبعد هجوم 
ضار ذریع على جيش طروادة ¢ تلاق أخيل مكتور 
وقتله » وشده من عقبیه إلى مرکبته الحربية . ثم « آفب 
جیاده بالسوط ‏ فانطلقت مسرعة طيعة » وکان الغبار 
ير تفع من جثة هکتور وهی مسحوبة » وشعره الأسود 
بموج مرسلا من حوله » ورأسه الجميل من قبل يتمرغ 
فى الراب » . 
أما قصة الأوديسافقد وضعت بعد الإلياذة بسنوات » 
وهى تروى حكاية رحلة الأمير الإغريق أوديسيوس 
مهه‌ووو00 ف عودته من طروادة . 
1 کی 4 رھ 
ما الذى نعرفه إذن عن تأليف هاتين القصیدتین ؟ 
هناك من أنْحوا إلى أن مولی الأوديسا والإلياذة كانوا 
أناسا ختلفین » ونوهوا فى هذا المقام بما هناك من تفاوت 
فى الأسلوب بين القصيدتين - بل إن صمويل بتار 
ame Butler‏ كاتب القرن التاسع عشر » أبدى 
رأيا موداه أن مكلف الأوديسا امرأة . فا السبب إذن ی 


رعا كان السبب هو أن هومر كان راوية فذا من شعراء الملاحم 
البطولية الإغريقية القديمة . ولعله لم يدون قط قصائده شخصيا » 
ولكن عندما دونت القصائد بعد انقضاء قرون على وفاته » 
قرن اسمه بها . والواقع أن الإلياذة والأوديسا ممما من الحلال 
وانحصائص الشاعرية » ما يوحى بانتاهما إلى عقلية عبقرية فذة . 
تقايد اللإحم البطولبية 

إن الإلياذة دقيقة بصورة رائعة فى وصف السینیین فى العصر 
طروادة . ولكن ثمة دلالة قوية توحى بأن وضع الإلياذة كان 
فى القرن التاسع قبل الميلاد . فكيف إذن تسى ومر بعد انقضاء 
۰ سنة منذ حروب طروادة » أن يصف عثل ذلك الإسباب 
والتفصيل عادات أناس كانت تختلف أشد الاختلاف عن عادات 
عصره ؟ لقد كان ذلك راجعا بصورة كبيرة إلى تقاليد شعراء 
الملاحم البطولية الإغريق » أولئك الذين كانوا يطوفون هنا 
وهناك » وهم يروون قصص البسالة والمغامرة فى بلاطات الملوك 


صفحة من نسخة مزخرفة للإلياذة تر جع إلى القرن 
الحامس عشر » كانت ملكا لور زو دی مدیتش 


وق مخهات ابلیش . وكانت قصائدهم تنحدر بالتواتر على الألسنة 
من جيل إلى جيل » وکانت لدیهم ذخيرة وافرة من التعبیر ات 
والتشبیهات البلاغية تطوع لم أنينشئوا فى طوافهم وتر حالم قصيدا 
فى أى موضوع يطلب مهم . 

وكان من بين أكثر تلك القصص ذيوعا تلك الى كانت تدور 
حول حرب طروادة . وفى الق أن الإلياذة قد صيغت » كها هو 
واضح » لجمهور مستمعين كانوا يألفون الحلفية الكاملة للقصة » 
ومن ثم كان فى مقدور هومر أن يتناول حادثة بعينها فى تاريخ 
الحرب م يتوسع ويفيض فما » مشيرا فى نفس الوقت إلى حوادث 
أخرى إشارة عابرة » ما يدل على ثقته من أن سامعيه سيتفهمون 
إشاراته العابرة . 


تمثال نصى هومر ( وفقاً التصوير المتوارث ) 

و ا اط ی ۲ 
لقد استخدم هومر بعض التشبہات 
والتعبير ات والأساليب الغوذجية الى كان 
يستخدمها شعر اءا لاحم البطو لية القداى» 
ولکنه پات مه . ومن آوجه 
الاختلاف البارزةبينه وبيهم » طول و وحدة 
قصائده . وقد كان أغلب القصائد الملحمية 
لشعراء الملاحم الإغريق قصيرا » ولكن 
الإلياذة والأوديسا كانتا طويلتين بالغی 
الطول - فإن الإلياذة وحدها بمكن أن 
تستغرق روايها مس ليال سويا . وكان 
يحرى تصوير الشخصيات الرئيسية بتفصیل 
وق وأعم أكثر من المعتاد » وكان أسلوب 
ووزن اللاحم یم بتفوق وبراعة لم يكن 

لهما نظير من قبل ولا من بعد . 

ظلت الإلياذة والأوديسا وهما تترددان 
بالرواية فى طول بلاد الإغريق وعرضها » 
ومحلول القرن السادس » كان من احقق 
وجود نص مكتوب للإلياذة . ولقد 
شكلت القصائد جزءا جوهريا فى التعلیم 
لدى الإغريق » وكانت خصائص أبطال 

هومر لديم عثابة معاییر للسلوك . 
وقد آفمت ملاحم هومر الشعرية 
شعراء الحضارات الأخرى لتدبيج ملاحم 
خاصة بهم : فعل ذلك فرچیل ل1ع۷27 
باللاتينية » ودانى اهممص بالإيطالية › 
وملتون همنتنهة بالإنجليزية » ولكن 
لم يكن بيهم من ظفر بالافتت ان العالمى 

الذى نم به هومر . ۱ 
11۹ 


أسة ستخرح | ۳ لفینیفیون 
العادن الجوفيه من 
سردینب ووصل تجار م 
إل پاتلرموق صقليه 


حصبلوا على النبيذ والزبت 
سن اليونتاك . 


مع المصعريينت فت2 تصل بسن 

الب‌حرالتوسط والیحرا لاح 4 ۳ 

أى منت نحو .۵۰ سنة قل كان الفی ی میوت یحصلون 

-خضرفتاة السولس . من الصریین على الحبوب 
والأفمشة . 


طوال حقبة من الزمن تبلغ ألف سنة ( ۰۰-۱6۰۰ ق . م) » تمكن جماعة من 
البشر يعيشون فوق شريط من الأرض بقع بين جبال لبنان والبحر من أن يلعبوا دورا 
كبيرا فى التاريخ . أو لتك الفینیقیو ن Phoenicians,‏ > الذين كانوا يعيشون 
فى عدة مواق عا لا ل ام واقع بين ما هو معروف الآن بسوريا ورو ولبنان 
.Lebanon‏ آما عن أصل هؤلاء القوم ومن أبن جاءوا »> فقد كانوا من الجنس 
السائى و انحدر وا » مثلهم مثل العبر انيين » من الكنعانيين . ومن احتمل أنهم وفدوا 

من أرض ما بين النهرين Mesopotamia‏ حو الى عام ۲۰۰۰ ق . م > وبدأوا بإنشاء 
المدن على الساحل » ثم سرعان ما آصبحوا بعد سنوات قليلة أعظ a,‏ 
ولم يكن حبهم لبحر هو الظاهرة الوحيدة الى جعلتبم مختلفون اختلافا كبيرا عن 
أبناء عمو متهم العير انين 

ويبدأ تاريخ الفينيقيين حوالى عام١١1‏ ق.م #وكانت أهر مدنهم صور ودوج : 
19۰ 


من المعتقد أت الفینیشسن 
کانوا أول من ابح ر عل موك 


وصیدا ه8100 › و آرادوس Aradus‏ < وبيروت Beirut‏ . وجميع هذه المدن 
لم يعد لما وجود فما عدا بير وت الى لا تز ال میناء حافلة بالنشاط . 

كان الفينيقيون معظم فترات تاريخهم واقعين تحت السيطرة أو التفوذ الأجنى 
على اختلاف مصادره : مصرءوآ شور » وبابل »وفارس» ومقدونياء وروما . ولكن 
التجارة بالنسبة لم كانت أكثر أهية من السياسة »> فكان حب الربح والمغامرة 
هماما يوجه حياتهم . لذلك لم يكن الفینیقیون رجال فكر أوعقيدة دينية » وکنهم 
ا E‏ 2 

وقد تمكن الفينيقيون ؛ بسفنهم القوية من الإبحار حول أفريقيا » والمرور خلال 
ص . و استخر جوا 
القصدير من مناجم جزر سيكلى › وحيما ذهيوا » کانوا يزاولون التجارة الى كانت 
تشمل الا خشاب » والرقيق » والتوابل » والعنير » واواهر ‏ والنحاس . 


الشینقیون قى بلادهم 

كان الفينيقيون فى داحل مدنهم یعملون فى بناء السفن » وأعمال 
المناجم » والصباغة » والنقش » والأعمال الهندسية . وكانوا يصنعون 
المنسوجات والتحف الصنوعة من الفضة والذهب . وأکبر الظن 
أن اسم فيليق Phoenician‏ قد یکون مشتقا من الكلمة اليو نانية 
« فوینوس ومسذمطط » ومعناها « آحمر دموى » » وذلك بسبب 
بشرتهم الى لفحتها الشمس » وإنا لنجد نبذا عن حياتهم فى العهد 
القدم » حيث يصف انی حزقيال كيف أنهم کانوا سعون 
ل E‏ ارط 
السحوسع اللاقتشبادى 


كان الفينيقيون حکون أنفسهم بأنفسهم » وكان لم ملوك ' 


فى بعض الأحيان » ون كانت أسر التجار الموسرين أقوى نفوذا 
من الملوك » بل كانت هى الخاكة الفعلية . وقد أنشأت كل من 
مدينتى صور وصيدا مستعمراتها الخاصة فى البحر المتوسط › 
فكانت هناك المستعمرات الفينيقية فى قر ص ع«تووه › وشال 
أفريقيا ۰ وصقلية ولنهزع »© وسردينيا 
وكورسيكا هەنوإمت وأسبانيا . وقد أنشأت صور مدينة 
قرطاجنة فى عام ۸۱۳ ق . م » ويحدثنا الفیلسوف الیونای 
أفلاطون مؤولط ۰ أن الفينيقين كانوا مكروهين بسبب حہم 
للربح ٠‏ وكانوا أيضا موضع الاعجاب المشوب بالحسد لهار م 
وإقدامهم . 
سساء E,‏ 

لما كانت الرقعة التى استقر علها الفینیقیون أرضا فقبرة » 
فقد اتجهوا نحو البحر واتخذوا صيد السمك حرفة بديلة للزراعة . 


¢“ Sardinia 


بعد أن اکتشف مهولاء الملاحون الهرة موارد غنية للمعادن 
والأصباغ القرمزية فما وراء بوغاز جبل طارق » أخذوا بنشرون ٠‏ 

القصصن بأن احیط ملی" بالوحوش ايفة ۰ الى يبلغ حجمها حد 
ابتلاع سفن با کلها . وقد صدق الناس هذه القصص ۰ ول یتجاسر ر 


آحد غير هم على تخطی البوغاز لفترة طويلة . 


كان الفینیقیون خبراء فى بناء السفن » وکانوا ول 
من بنى السفن باستخدام طريقة الألواح التعارضة فى 
الأجناب » وکان أغلب انلشب الذی یستعملونه فى هذه 
الصناعة هو خشب آشجار الأرز الضخمة الى كانت 
تنموعلی جبال لبنان » واللی كان يصل ارتفاع بعضها إلى 
حوالى ٩۰‏ مرا . 

ول تكن الأشرعة الى بستعملونها بحي ثيمكن تحریکها : 
ولذا فهى لم تكن تستخدم إلا فى حالة مواتاة الريح » 
وفما عدا ذلك » كانوا يضطر ون لاستخدام احاذیف . 


وف عهد «أراضی بين البرين ونصعةهمهوه2 » كانوا يبنون 
السفن من الحلود على شكل قرب الاء » ثم بدأوا فى بناء سفن 
على قدر من المتانة حیث عکنها مواجهة أعاصير البحر . 

وسرعان ما أصبح الفینیقیون خبراء فى الملاحة » فعرفوا 
الحلجان والمدن على طول السواحل وكذا الشعوب الى تسکنها » 
واستخدم الفينيقيون سفاهم فى استكشاف طرق لم ی لد 
قبلهم أن اجتازها » كا اكتشفوا أول مبادئ الملاحة البحرية 
السبطره الألجمتيية 

لم يتمتع الفینیقیون بالحرية بمنأى عن السيطرة الأجنبية 
إلا لفترة قصيرة لم تتجاوز ۵۲ عاما (۸۷۰-۹۲۸ ق . م) ۰ 
وهی الفترة الى أصبحت فما مدينة صور أغنى وأقوى الولايات 
الفينيقية . كان ملکها حيرام Hiram‏ صديقا للملك سلمان 
Solomon‏ › وكان عده بأحشات الأرز عمههی لستخدمها فى 
بناء معبد آورشلم . وقد انتهت هذه الفترة القصيرة من الحرية 
محکرالاشوریین . وخعلال تار بهم الطويل » ۸ تم الفينيقيون (طلاقا 
بالحهاد 2 سبيل استعادة حريتهم من آیدی الستعمرن من 
الإمبراطوريات العظمى » الذين توالى حكمهم من القرن الحامس 
عشر إلى القرن الرابع قبل الميلاد » وكان كل همهم منصبا على 
حرية التجارة . ونی عام ۳۳۳ ق . م قام الإسكندر الأكبر بب 
مدينة صور » وف عام 54 ق . م غزاهم الرومان . وبالرغ من أن 
التجارة قد ازدهرت مدة حکهم ۰ إلا أن الشخصية القومية 
للفينيقيين أخذت ف الزوال نهائیا . 
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حك الأشوريين 


فر ة البابلين 
فرة الشرس 


اک ال ومای 


فى المناطق الثمالية من الکرة الأرضية » بظهر النجم القطی معام عاليا 


فى السماء » آما بالقرب من حط الاستواء فإنه يظهر قريبا من الأفق . وکان الفينيقيون 
هم آول من لاحظ هذه الظاهرة خلال رحلاتهم الطويلة » وتعلموا أنه لکی یتمکنوا 
من توجیه سفنهم بدقة نحو الحزر التى مجدون فيها القصدير » كان عليهم أن يراقبوا 
النجم القطى وهو يرتفع كل ليلة عن سابقتها . أما عندما يسيرون على طول الساحل 
الأفريتى بحثا عن الذهب » فكان علهم أن يتأكدوا من أن النجم القطى ينخفض ليلة 


بعد الأخرى نى اتجاه الأفق . وقد ظلت هذه المعرفة لعدة قرون » الطريقة الوحيدة الى 


يسير شد ہا الملاحون : 
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: النجم القطى هو 
ال رید للسفن الفينيقية 


الألب الشرقية 


من مر ریزیا ( ۱۵۰4 آمتار ) إلى خلیج فیوی 4۵۰ کم من تل فبریت ( ۲۹۸۸ 0 
الألب الأتيزية ‏ من مر ریزیا إلى جبل کروتش وجل تشيفيد الى ۳۷۷۸ مر | آلپ پنین من تل فرت ال مر ممپیون 
الدولومیت فى جنوب الأتيزيه بين وادی آدیج ووادی پییف ۰ جبل مارمولادا ۳۳6۲ مثرا آلپ لیپونتن من مر مون إلى مر سپلوجا 


الالپ الكارنيكية من مر جل كروت لمر کامبوزوسو ۰ ا کولانس ۲۷۸۱ م۱ 
من مر کامبوروسو إلى خليج فیومی » جبل تریکورنو ۲۸۲۳ مرا 


الا لپ الحولية 


منذ مثات ملایین السنین المنصرمة » ترسبت طبقات من مواد حتلفة فى قاع البحر 
التوسط » فتعرضت طبقات من الطین والرمل » و طبقات من مادة الکلسیوم كونتها 
کداس من الأصداف هلتامطه والرجان عتععوم » وطبقات من الرماد عم 
وحمم البراكين وسو للضغط ۰ ووقعت نحت تأثير ثقلها بعضها فوق بعض . 
وقد ثم ذلك بفعل المر ا کین الثاثرة . 

ولقد حول الضفط المائل الناجم عن ثقل الطبقات المتراكمة والاء الذى من 
فوقها » بالاضافة إلىالحرارة المتسربةمن باطن الأرض » تلكالطبقات إلى حفر صلب . 

وبدأت قارة أفريقيا همنمىه ف التحرك نحو آوروپا مومعهه . والقارات »› 
كما نتصورها » عبارة عن جزر هائلة تطفو فوق بحر من الصخر المنصهر الذى حتل 
مركز الأرض . وعلى هذا النحوحوصرت ( طبقات 8240 Layers or‏ )المواد 
الصلبه الى ترسبتف قاع البحر المتوسط » وضغطت من ال جانبين علی‌غرار ماحدث 
مع المنجلة الضخمة » فراحت تنشى إلى أعلى . 

وباستمرار تحرك القارة الأفريقية نحو الشمال » ازداد تقوس تلك الطبقات » 
وارتفعت قمها موه فوق سطح البحر » مكونة بذلك أول جزر تفصل بينها 
حار صغیر ة متعددة . 
اف 


من مر سپلوجا إلى مر ريزيا 


واستمر تقدم القارة » ودفعت الصخور الى ارتفعت من قاع البحر إلى حدود 
آوروبا الجنوبية . وهکذا تکونت جبال الألپ منذ ۳۰ ملیون سنة مضت . 

ومنذ ذلك الحين »عملت الثلوج والیاه الجارية والریاح‌بصفة مستمرة على عن » 
وتآ کل » وعو تلك الکتل الصخرية . 

وهكذا تکونت الودیان العميقة الى على هيئة حرف ت ۰ وعلى هذا النحو 
ظهرت قم الألب الديبة . ویستطیع الرء أنيجد فى ضور ابلبال وبين ثناياهاء بقايا 
الكائنات الى تحولت إلى أحافير بعد أن كانت تعيش فى البحر . 
صخور الأتلبي تت 

عکن بصفة تقريبية تقسم الصخور الى تكون الألب إلى مجموعتين كبيرتين » 
هما الصخور الصلبة تام قوط » والصخور افشة نسبيا Soft Ros‏ . 

وتكون الصخور الصلبة العمود الفقری فى قوس الألب دوعق «صامنة ۰ وهی 
عبارة عن بللورات صغيرة شديدة اللمعان . وعندما تنقسم إلى طبقات رقيقه تسمى 
ور ( الشستوز ووهغهقطء8 ) . وكلها من ضور السليكا ( الرمل ) أو نحتوی 
على السليكا وهنقة8 » وهو عين العدن الذى يتكون منه الصوان هسنا ورمل 


الألب الوسطی 

إلى مرریزیا ( ۱۵۰۶ آمتار ) ۳۰۰ كم 
جبل روزا 1۳۳ مثرا 

جبل ليون ۳۵۵۲ مرا لپ الكت 
جبل برنینا 4۰۵۲ مترا 


البحر . وأعظم تلك الصخور وضوحا هو الصخر البللوری ( نايس وهنهم© ) 
الذى بحسن استخدامه فى عمل الرصف . وهناك أيضا صخر ميل لونه إلى الاخضرار 
شی ( سر بنتين معفادهجهع) . والجرانيت مانصهده من بين ور الألپ 
الصلبه المامة » ولونه بميل إلىالرمادى أو الأحمر › وهو مادة بناء عظيمةالحودة . 
ويحرى على كل من جانی منطقة الصخر الصلب حزامان من الصخر الأقل 
صلابة . وهما يكونان ألب بنین فى الشمال الغرى ( فرنسا ) » والألب الكلسيه العليا 
والألب الكلسيه الحنوبية الممتدة من بحيرة ماجيور و«منفهههةة إلى الألب الشرقية . 
ونظرا لأنهما أقل صلابة ۰ فان تلك الصخور تأثرت بدرجة أكبر بعوامل‌التعرية » 
وعلى هذا الأساس كونت أشكالا للأرض أكثر تنوعا . وهى تضم الصخور الحيرية 
imestoneا‏ › والصخور المتراكة Conglomerates‏ ( مكونة من حبیبات 
ماسکه مع بعضها بعضا بوساطة مواد كلسية ) » وصور رملية مده هةسه8ه ( حبيبات 
من الرمل ميّاسکه ) . وكثير | ما يوجد الرخام اطععتل فى هذه البقاع . وهناك أيضا 
ترسبات من الكربون الأحفورى Fossilized Carbon‏ واللجنيت Lignite‏ 
( فحم الحشب )۰ وهی بقايا غابات قديمةتم اكتساحها إلى أسفل لتستقر فى قاع البحر 
وتنضم إلى غير ها من الطبقات . 


الألب الغر بية 
من مر كاديبونا ( 40٩‏ مثرا ) إلى تل فیریت ۲٤۸۸(‏ مترا) ٤٥١‏ ۶ 
من مر كاديبونا إلى تل مادالينا ۰ جبل أرجنتير ۳۲۹۷۱ متر ا 
من تل مادالينا إلى مونشينيز يو » جبل فيزو ۳۸6۱ مرا 
من مونشینزیو إلى تل فير يت » جبل بلان 4۸۱۰ أمتار 


وهناك أيضا أحافير ولتووه۴ عديدة لحيوانات حرية » وعلى الأخص الصدف 
والمرجان عتوده© » بين ثنايا الصخور الحيرية . 
حو م اللا 

يبلغ طول سلسلة جبال الألب ۱۲۰۰ كيلو متر . ومحتلف عرضما من ۱۵۰ 
كيلو مترا لهايةالصغری فى منطقة « جبل بلان » إلى ۳۳۰ كيلو مترا للنباية العظمى 
فا بين قير ونا وکپتن « بلدة فى جنوب ألمانيا تمتد إليها « معظم النحدرات الشمالية 
للالپ » 

وتشغل النطقة الألبية مساحة قدرها ۲۱۲۲۹۰ كيلو مترا مربعا » وهی تربو 
على مساحة المملكة التحدة . وتشغل الثلاجات ععمزمعزی مساحة كلية قدرها 
۰ كيلو متر مربع فى الألب . 

وعندما يتسلق الانسان منحدرات ابال العالية » فإنه يصل إلى الحد الذى من 
بعده لا تکون لخرارة الشمس القوة الكافية لصبر اليد » وذلك هو الخد الا دی 
نلط الثلج الدائم هدك غسمسعمووط. وعلى الألب يوجد هذا الحد » الذى بطلق 
عليه اسم خط الثلج مصفا سهد » عند متوسط قدره۰ ۲۹۰ مر فوقمستوىسطحالبحر . 


tor 


كيف يدير التوریبه الولدالکهرسباه 


تعی الکهرباء » بالنسبة إلى معظمنا » قدرة رائعة نميل إلى اعتبارها آمرا مفروغا منه . 
لأنه عجرد الضغط على زر أو تحريك مفتاح » فإنها تنبر الشوارع والنازل ۰ وتشغل الأجهزة 
الممزلية » وعکننا من الاستمتاع بالسینا والتليقريون ۰ وتحرك الالات . وهذه القوة الغامضة 
تنتج فى وحدات تسمى « حطات تو ليد الکهر باء Electricity Generating Stations‏ » . 
لتوليد القدرة » فإنها تسمی عندئذ « محطات هيدرو 
کهر بائية Hyaro-Blectric Stations‏ » ۰ المشتقة من الكلمة الإغريقية 07 و تعی 
الاء . 


وإذاكان الماء یستخدم ی هذه احطات 


الحسیا:ء العصربه 


ول ت المبدر وكهريائية فى السد امان تو لك الکهر باه ات تستخدم فى مشروع کهربة 
الريف الصری » وبذلك تنقل احضارة العصرية إلى کل مدينة وقرية » عن طریق إتاحة الوسائل 
التقدمة لرفع مستویات العيشة والاستمتاع بالرفاهية ومباهج الحياة الحديثة . 


_ ومن الطبيعى أن حتاج الحطات ا هيدر وكهر بائية إلى تغذية مستمرة بالیاه ¢ ويم ذلك 


كالاتى عادة : 
اللحطات الحراربة اكه رباشة 
يطلق اسم احطات الحرارية الكهر بائية 86886108 rhermo-electric‏ ( من الكلمة 


الإغريقية 16 الى تعنى حرارة ) » على احطات الى تدار فبا المولدات بوساطة قوة البخار 


Force ۶ Steam‏ . بدلا من قوة المياه . وق هذه احطات تند 
Io a O‏ تم 


مراجل ( غلایات Boilers‏ ( 


ضخمة » يمكن أن تعمل بالفحم أو زيت الوقود » كيات هائلة من البخار » يدير قونها الولد عن 


طریق توربینات « مخارية » . و ابتداء من هذه النقطة » فان العمل فى أية محطة 
نفس العمل الذی مجری فى محطة هيدر وکهر بائية . 
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حرارية کهر بائية هو 


يبنى سد صمو« حجز الیاه فى الوادی الذی مجری فيه الأبر . 
وعلی ذلك فإن میاه النبر لا تتمکن من مواصلة التدفق فيمتلى* الوادی 
مکو نا حر ة صناعية Artificial Lake‏ . 

وتوجه المياه من البحبرة الصناعية بوساطة أنابيب تحت الأرض 
إلى ما يسمى « حوضص التجمیع Collection Basin‏ « . 

آما فى السد العالى » فإننا نجد أن مجرى النپر حول إلى قناة تسمی 
« قناة التحويل » ۰ وتتكون من قناة أمامية ومآخذ للأنفاق » ومن 
أنفاق ستة وفروعها المودية إلى محطة الکهرباء » ومن قناة خلفية 
وبا حطة الكهرباء . وتقع قناة التحويل بالبر الشرق لر النيل . 
اللحخحطسة اقب ید روکیهم_ریاش 2 

عند وصول الیاه إلى احطة » تبدأ ی « العمل » لانتاج الطاقة 
الکهر بائية » وذلك بتدو ر ها لالة تسمی « التوربين «Turbine‏ . 
ولا كان التوربين يديره الاء » 
هيدرو لیکی Hydraulic Turbine‏ ) ( من الكلمة الإغريقية 
الى تعنى أنبوبة ) . ويتكون التوربين 
من عجلة 1ووط78 معدنية كبيرة » موصل ما عدة «رياش 5188608 ) 
مصنوعة كذلك من المعدن . وتوجه الیاه الداخلة بسرعة عالية إلى 
الرياش فتدور العجلة . وتوجد معدات خاصة للتحك فى تدفق الياه 
الداخلة > وعلى ذلك عکن أن تزاد أو تقلل سرعة دوران 
عجلة التوربين . 

وعجلة التوربين » بدورها » موصلة با لولد الکهر بای Generator‏ ۰ 
الذى حول القدرة المنقو لة إليه بوساطة التوربين » إلى طاقة کهر بائية . 
الح ول الکه رب ان 

إن المشكلة التالية هى نقل الطاقة الکهر بائية من حطات القدرة إلى 
الأماكن الى ستستعمل فما . والمولد ينتج الکهرباء بتيار عال جداً 
وجهد ( ثولطية مهاه ) منخفض . وحی يمكن نقل الكهرباء 
اقتصاديا إلى مسافات طويلة » نجب نحويل الكهر باء بوساطة « حول 
Transformer‏ « 2 لتصبح عالية احهد ومنخفضة التيار . وجب 
قبل استعالها ی الصانع والخارل أن يعاد نحو يلها Reconverted‏ 
بوساطة حول ثان.لتكون مرة أخرى منخفضة الجهد » ولجعلها أكثر 
أمانا فى الاستعال . 

وهناك نظام هيدرو کهربائی مشوق . وق هذا النظام تضخ المياه 
لحز نة من خزان منخفض ال منسوب إلى خز ان مر تفع ٠‏ وذاك اه 
اللیل وق لان الأسبوع > حيها يكون الطلب على القدرة 
الکهر بائية صغيراً . وى أثناء البار » يسمح للمياه بالتدفق ثانية 
لانتاج القدرة حيث تشتد حاجة الصناعة انحلية إليها . 

ومن الشا کل بالغة الطرافة الى تواجه الرجال الذين يشيدون 
احطات افیدرو کهر بائية » مشكلة كيفية السماح للأسماك بالتکایر 
فى الأبمار آمام السد » كما كانت تفعل قبل a‏ . ولقد تمكنوا 
من حل هذه المشكلة بتبيئة « مرات ميكة وموهوط طعزتد »من أنواع 
حتلفة لفكين سك السلمون «مصوع والر وت Trout‏ من ۱ تسلق » 
السد إلى مواضع تكائرها . وآخر تطور فى هذا احال هو « الصعد 
السمكى ) عند سد بور لانك Borland Dam‏ باسكتلندا ٠‏ الذذی 
يعمل وفقا بدا يشبه كثيرا مبدأ عمل « الحويس » . 


فإنه يوصف بأنه توربين 
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ظر الرائع 
ان پیت 
مشاهدة ۱ ۱ ۱ ۱ 
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1 ة مما ۳ 
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تصل ۳ 0 
الشر ق 


الكلوروفيل هو المادة الى تعطى النياتات لوا الاخضر 3 والبى تمكها من نجهيز أخرى . كذلك فهناك عدد کبیر من النباتات‌الی-نظر ا لعدم احتوائها علی‌الکلوروفیل- 
غذائها . والكلوروفيل عتص أشعة معينة من ضوء الشمس ويستخدم الطاقة المكتسبة يحب أن تتغذى أيضا علىنباتات أو حبوانات أخرى . وتنقسم هذه النباتات إلى قسمين 


من هذه الأشعة لتجمع معا كيميائياً » الماء وغاز ثانى أكسيد الکربون . تبعا لما إذا كانت تتغذى على مواد ميتة أو حية » فالأولى تعرف با ر مها ودامه«وده 
وبهذه الوسيلة ينتج النشا والسكر » ويكون النبات قد أنتج غذاءه الخاص من مواد والثانية متطفلة ومغنهوجوم. وقليل جدا من النباتات المتطفلة تعيش على الحيوانات » 
كيميائية بسيطة . إلا أن عددا كبير ا نسبيا يتغذى على نباتات حية . 

وتعتمد الحيوانات كلها » بطريق مباشر أو غير مباشر » على هذه العملية فى والنباتات الرمية تلعب دورا هاما » إذ أنها هی الى تستهلك و نزیل جميع الفروع 


الحصول على غذائها » لأن الحيوانات تتغذى إما على النباتات وإما غلى حيوانات والأوراق الى تسقط من الأشجار » وهی الى عکن أن ترهق الأرض . 

المراحل التعاقیة فى تحصلل جذع شجرة 
دعنا نلى نظرة فاحصة على الطريقة الى زيل بها هذه 

«الکاسعات» الطبيعية الأشجار والأغصانوالأوراق الى تسقط على 

الأرض . وسنتتیع مراحل تحلل شجرة تركت ملقاة على الأرض . 

(۱) يغطى القلف عو أولا بالحزاز ووووه36 والأشنات 
مدمطهفة » الى تتغلغل فيه فتضعفه ونجعله يتحلل ويسقط عن 
الجذع . 

(۲) يتعرى انلشب ويصبح معرضا لأبواغ عععموع 
الفطریات همه الى تسقط من الحواء وتستقر عليه » وهذه 
سرعان ما تنبت وتغزو الحشب ونحدث > بوساطة الازعات 
Enzyme‏ » تفاعلات كيميائية . و هذه الطريقة »تز ودالکائنات 
ا مغيرة بالطعام ويصبح احشب رخوا فيتحلل . وتظهر بعض 
الفطر یات‌علی السطح » ويكون بعضها على هيئة بقع ملونة تتسع 
وتكبر » وبعضها الآخر على هيئة عش الغراب وصدهمعطمسةة 
صغير الحجم » على حين أن منها ما يكون فى صور أخرى مختلفة . 

(۳) بتحلل الحشب» تجد جيوش من البكتير یا هاجهنامعظ3 
والفطرياتالوسط ملائما لغوهاء فتقوم بتحويلالسليولوزهوهنسناه© 
واللحنين سنسوفة وانلشب إلى سكرات ٠‏ وتحال المركبات 
النئر وجينية إلى مواد أ كر بساطة تتغذى علا . 

(4) ترسل الفطريات خيوطا »اهلد لاتحصی ‏ : 
تعرف بالغزل الفطری معهجووه ۰ داحلا اللشب . وه لله 
الحيوط من نفس طبيعة انحبوط الى نراها عندماً نفحص عفنا 
2518 بعدسة . وتمتص الفطريات عن طریق هذه امحیوط 
الغذاء السائل الذى تنتجه از بمامها . وبعض الفطريات لما خاصية 
غريبة» وهی أنها تجعل الحشب يضى “نى الظلام . 

ويتفتت خشب الجحذع بطيئا » ويتحول إلى مواد غير عضوية 
تمتص داخل الر بة . ش 

والبكتيريا والفطریات الى تعيش وتتغذی ببذه الوسيلة تسمی 
رميات » لأا تعيش علی‌موادعضوية ميتة . وهی حيماتفعل ذلك » 
ما تودی عملا أساسيا للحياة على الأرض » إذ تحول المواد 
العضوية المعقدة إلى مواد معدنية بسيطة » وتعيدها إلى ال بة 
کی تستعملها » مرة ثانية » النباتات االحضراء فى عملية بناء 
اد 


[i 


اتنباتات الاتطمتلة 

إن النباتات الحضراء » باستثناء بعض آنواع البكتير يا قليلة العدد والأهمية » هى 
الكائنات الحية الوحيدة التى عکنها الحصول على الغذاء من مواد معدنية وغبر عضوية 
موجودة فى الثربة وال هواء . وهی تفعل ذلك بإجراء اتحاد بين الماء وثانی أكسيد 
الکر بون لتکون‌جز یثات کر بوهيدراتية rte‏ رط ە وت وسكرات ونشا ط٥‏ ھا8 » 
وهذه العملية لاتم إلا إذا امتصت المادة اللحضراء » أعنى الكلوروفيل » الطاقة 


وهی تشمل النباتات الرمية التى سبق لنا الإشارة إلما . والمجموعة الكبيرة الأخرى من 
النباتات غير ذاتية التغذية هى النباتات المتطفلة» الى تختلف عن الرمية فى أنها لاتستمد 
غذاءها من كائنات ميتة » بل من كائنات حية سواء أكانت نباتية أم حيوانية . 
وبعض النباتات المتطفلة تقتل « العائل همك » الذى تعيش عليه » إلا أن هذا 
أمر غير عادى . وكثير ا ما نجد الطفيل والعائل يعيشان معا فى نوع من الزمالة غير 


من الضوء . وتسمى النباتات الى لها هذه القدرة على صنع غذائها من مواد غير 
عضو ية سيطة بذاتية التغذية عناومجامنسه . 

غير أن هناك نباتات أخرى ينقصها الكلوروفيل » ولا عکنها أن تتغذى بهذه 
الوسيلة . وهی » لكى تعيش » بحب أن تتغذى على مواد عضوية جاهزة الصنع 
( كما تفعل جميع ال حيوانات ) . وهذه نباتات غير ذاتية التغذية منطوه‌جاهجها 9‏ 


المنسجمة » قد تستمر مدة سنين . 

وتنتمى الأغلبية العظمى للطفيليات النباتية إلى البكتيريا والفطريات » إلا أنه 
يوجد بعض أفراد من النباتات الزهرية تحيا على هذا الفط من الحياة . وأغلب هذه 
النباتات كاملة التطفل معدومة من الكلوروفيل » إلا أن بعضا منها له أوراق خضراء 
ويجمع ما بين التطفل والتغذية الذاتية . 


الحاموق 1 

يبدو نبات الحامول «وههمط الکامل او کثعبان 
دقيق" بلتف حول سيقان. النيات العائل . وعندما تلبت 
بذرة الحامول » فان النبات الصغير سرعان ما يسك ابي" 


الغذاء ۱ القليل امجز ون : 5 البذر ة 3 وسرعان مايذبل جذره 
ويفقد كلية و ظیفته فى إمداد اللبات ان والأغذية Nutrients‏ بالطريقة الاعتيادية . وحينئذ 
نبجب على نيات احامول الصغير أن ع عا لی عائل کی يعيش 3 فیدور طرفه ی الهواء على 
کل حلقات غفا نبات سلم قوی ۰ فإذا ما صادفه اتف حوله بإحكام وبرزت منه أعضاء 
تشبه الجذور . تعرف بالمصات Haustoria‏ . حرق 1 نسجة العائل فتمتص عصار ته Sap‏ 
الى تحتوی على السکر والأغذية الأخرى بوفرة . و عجرد حدوث هذا الاتصال .فان الجزء من 
نبات الحامول الذی يقع أسفل أوطأ الممصات عوت . وتنمو البقية وتتفرع مرسلة ممصات 
داخل العائل على مسافات . والحامول من الطفيليات الى كثيراً ما تقتل عائلها . 

والحامول طفيل كامل التطفل ليست له أوراق خضراء . وأزهاره دقيقة قر نفلية اللون شمعية 
المظهر توجد فق مجموعات صغيرة . 

والحامول العادی Cuscuta Epithymum‏ شائع الوجود قف المروج متطفلاعلى ال رم Furze‏ 

والحلنج Heather‏ وغير ها من ن التباتات ذات السیقان الحشبية . 

۳ الحامول الأوروف الكبير النادر Europea‏ ونا ومن فيتطفل على 1 لنباتات العشبية الكبير 


نوعا » ونخاصة نباتات القريص 206661608 . اعل : عرضى لساق نبات . و 4 
1 : ملتف حول ساق ۱ 
على المين : حامول حول سال . a‏ 


إن نبات الدبق مثال لنوع 
من الطفیایات النباتية الى تتر 
ذاتية التغذية جزئياً » فهو يستمد 
الماء و الاملاح الغذائية من عائله ¢ 
ال ار راف سارل عرق 

على الکلوروفیل . وهو يعيش 
على عدة أتجار خصوصاً اخور 
Poplar‏ و التفاح . ومحتوی 


يعتبر هذا النبات الذى 
یستوطن سو مطر Sumatra j5‏ 
من آغرب نباتات العام . فهو 
یصیب جذور وجذوع أنجار 
الغابات الضخمة ۰ ويعيش كلية 
داخل العائل فلا يبدو منه شى” 
لا عند ظهور 2 عل قلف 


هذه النباتات ( هناك عدة 
آنواع نباتية منه ) » طا 
آزهار كبيرة ظاهرة » 
و تعيش با نغمادمصانهاداخل 
جذور النبات العائل . 
و تفضل الأنواع الختلفة 
منه عوائل خاصة : 


ثماره العنبية على لزج ۰ الشجر ة . وزهرته ضخمة یصل و یصیب أسدالعدس الضخم 
فاذا حاول طائر أن یتغذی قطرها أحیاناً ال کی كن نبا تالرتم ونبات‌الوز ال» 
علہا « فإمها تلعصق عتقا 5 E a NS‏ 

ج : مهار ۶ ۰ | 
اك E‏ ۳ سم » وتطلق رانحة قوية و یصیب أسدالعدس الا حمر 


تجرة أخرى» وبحك منقاره بأحد غير مستحبة جذب ذبابا نبات الزعتر » ويصيب 


فروعها » وبهذه الطريقة تنتقل 
البذور إلى حيث عکها الهو إلى 


نبات جدید . 


الحشرات تحمل اللقاح Pollen‏ 


من زهرة إلى أخرى . 


أسد عدس اللبلاب جذور 
نبات اللبلاب 177 . 


و ليام ال ساسح ۱ 


ويليام الفاتح William the Conqueror‏ السمی 

أحيانا ويليام. الان غير؛ الشرعی ‏ ۰ بدأ حباته 
فى فرنسا وأنهاها هناك . وهو ابن غير شرعى لروبرت 
الشيطان لوط هط Robert‏ › دوق نورماندى . 
وأرليتا عااهل ابنة دباغ جلود فى فاليز . ومع ذلك 
فقد قبل الأشراف النورمانديون ويليام وريثا لأبيه . 
ولقد استمر عدة سنوات فى فوضى المؤامرات حى 
تجح سنة ٠١410‏ وهو قف سن العشرين ٠‏ فى توطيد 
مركزه ضدحاولة للإطاحة به . وقبل ذلكالزمن » كان 
قد أظهر فعلا موهبته فى القتال وى الحم > تلك 


الوهبة الى ساعدته ووقفت إل جواره نی حیاته 7 حور 
فا بعد . لن 2 
1 2 ۶۳ 
ف انوس ترا 2۳ 


§ 


فى ٠٠١١‏ زار ويليام إنجلترا » فى الجولة الى 
حصل فیا من قريبه ١‏ إدوارد قججه»53 » على وعد 
بالعرش الإنجليزى . وبعد سنتين عزز حقه فى التاج 
الإنجليزى بزواجه من ماتیلده ههل ابنة بالدوین 


2 
2 


انحامس ۷ صنسة‌تعقر عاهل الفلاندرز وإمقموا۴م ١‏ 
وهی سليلة الاك آلفرید الا کبر عن طريق الفرع 
النسانی . وى ٠١54‏ تحطمت على ساحل نورماندی 
السفينة التى كان بستقلها هارولد جودوینسون الذی 

۲ أصبح فما بعد هار ولد الثانى 17 هرمو ملك إنجلترا. 

| وم يسمح له بالعودة طليقا إلا بشرط أن يقسم على أن 
يعضد ويليام فى مطالبته بعرش إنجلترا . 

| وعوت إدوارد ف ينابر ٠١55‏ » انتخب مجلس 
الشورى الإنجليزى ( مجمع من حكماء القوم ) هار ولد 
ملكا على إنجلرا . ولدى سماع ويليام هذه الأنباء 
أصر على أن يتنازل هار ولد له عن‌العرش » ولا اطمأن 


7 


KR 


6 


۱ 
إلى مباركة البابا آلکسندر لهمته ۰ انطلق جمم 
۱ اجندین . وبالرغ, من أن الأشراف التابعین له من رتبة 
| البارون لم یکونوا متحمسین فى بادی" الأمر » إلا أن 
| ويليام حمل على أن يضمهم إلى جانبه لنصرة قضيته 
0 ۱ 
۱ بالوعد والوعيد . 
جمع ويليام أسطولا قيل إنه كان یتکون من ٩٩‏ ویلیام الفاح » أول ملوك انجلتر | النورمانديين ( ۱۰55 - ۱۰۸۷) 
سفينة كبيرة » أضيف لا العديد من الزوارق 
والمراكب الحفيفة > وصلت فى مجموعها إلى ۳۰۰۰ ساحل ساسکس فى ۲۸ سبتمبر سنة ٠١55‏ . ولم يلاق النورمانديون أية مقاومة عند زوم إلىالشاطى* » لأن 
قطعة حرية من جمیع الانواع . ولقد استغل. ويليام موز E‏ تال 2 . 1 7 100 
8 كان ذلك نتيجة للتحالف الشمر الذی عقده ويليام مع توستیج 018 أخى هارولد الوتور > والذی قام 
فرصة الريح تجحرى رخاء ‏ وغیاب السفن الساكسونية 50 3 ۱ 01 1 : E‏ 
۲ 00 ۲ بغزو تمال |مجلیرا بصحبة هارالد هاردرادا Harald Hardrada‏ ملك الر ويج > متبحا الفرصة أمام ويليام 
عن المانش » فنقل جيشا من ۰ رجل وعددا للزول فى الجنوب دون أن يتحرش به آحد . وبالرغ من أن هارولد هزم توستیج وحلفاءه عند جسر ستامفورد 
كبيرا من الحیل » من سانت فالیر ی إلى بيشينسى على بالقرب من يورك » إلا أنه كان مضطرا لأن برع صوب الجنوب فى الحال لطر د النورمانديين . 
4۸ 


تس لم له 


كانويليام عندئذ قد أنشأ معسکرا وخنادق فى هاستنجز ووسناههة »و لکنه‌تقدم 
بقواته ای عشر كيلو مترا داخل البلاد إلى تلال تلهام لہاجم جيش هار ولد الذى 
احتل موقعا فوق تل سنلاك . ونی ١4‏ أكتوبر تلاق الجيشان » وأحرز النورمانديون 
بقيادة ويليام النصر بعد معركةدامت اليوم كله » وقتل فيها هارولد غالبا بسهم استقر 
فى عينه . وق يوم عيد الميلاد من سنة ٠١55‏ > توج ويليام ملكا على إنجلترا £ 
در وستمسر . 

وكرست الأعوام التالية لإخماد ثورات الساكسون » ولصد الغارات الى كات 
تشنها الشعوب الإسكندنافية اختلفة » ولقهر سكان ويلز واسكتلندة . ولقد عاقب 
ويليام الثوار عصادرة ممتلكاتهم الى كافأ جزء منها أتباعه الأوروبيين لمساعدته 
فى فتح إنجلترا . وکا كان ويليام الفاتح عبقرية حربية » فقد أثبت أنه لايقل شأنا 
فى الإدارة باعتباره رجلا إداريا وسياسيا » ترتبط ذكراه باجراءین بنائين هما 
تنسيق حصر دومسداى ومهمسه للأراضى ومسحها » والقسم الذى استطاع 
أن ينتزعه من أتباعه فى ساليسبورى عام ٠١87‏ . وعن طريق مسح دومسداى 
استطاع أن يتحقق من الذمة المالية لجميع ملاك الأراضى » وأن يوزع الضرائب 
عليهم والالتزام بالخدمة العسكرية » أما القسم فقد استطاع عن طريقه أن ينقذ إنجلتر | 
من أسوأ شرور النظام الاقطاعى > بأن جعل صغار المستأجرين وال ملتز مين الكبار 
يقسمون بمين الولاء له شخصيا » مهما كان ولاوهم للآخرين . 
رجل‌متدس‌عادل 

كان ويليام شدید السك بالدین » فأصلح الق السيحية فى الكنيسة الا جليزية . 
ولقد قيل عنه إنه عند اختیاره رؤساء الأديرة والأساقفة» كان يوجه اهعامه نحسو 
قداستهم وحكتهم أكثر من ثرائهم وسلطانهم > وهی ميزة لم يعتدها الناس فى تلك 
الأزمنة القديمة . ولقد كان أيضا حاميا لرعاياه الضعاف من جور النبلاء . وكان هدفه 
نشر السلام فى الأرض » بحيث يستطيع أى نسان مهما كان مركزه فى احتمع » 
السبر دون أن خشى امجوم أو السرقة . ولقد أصدر ويليام أمرا يقضى بمنع قتل 
الناس بعضهم بعضا » مهما كان الخطأ الذى ارتكبه المذنب عظها » إذ السلطة اختصة 
هی وحدها المسئولة عن توقيع العقوبة . 

ولكن بالرغم من أن ويليام قد تولى إدارة متلكاته الإنجليزية بنجاح » إلا أن بلاده 
فى نورماندی كثيراً ماكانتمهددة من جانب الجنود الفرنسيين . وى ۱۰۸۷ توجه 
ويليام إلى هنال وأخذ بثأره بأن نهب ودمر مدينة نانت همفسهة » وبيما هو 
يتفقد الأنقاض عثر حصانه فوق جمر متقد » وجرح ويليام جرحا قاتلا نتيجة 
لسقوطه . ومات فى روان 10000 فى التاسع من سبتمبر » ودفن ی كنيسة القديس 
ستيفين St, Stephen‏ ق كاين Caen‏ الى کان قد اسسا بنقسه منذ آعوام 


يوم عيد الميلاد سنة ٠١5‏ نجلس إلى جانب ويليام زو جته ما تيلده 


مضت . ومازالت هناك بلاطة خالية من الكتابة تحسدد مکان قبره ۰ بالرغم من أن 
عظام ویلیام بعر ها لموجینوت #8مسمسهسط عام ۱۵۰۲ . 
فا وتات | هام را 
م يكن ويليام الفاتح قائدا عظها فحسب » بل كان أيضا رجلا ذا عز عة حديدية 
لاتلين » وذا صبر لاينفد . وبالرغ, من أنه كان طماعا وقاسيا أمام معاناة الإنسان » 
لكن يبدو أنه لم يكن مجد متعة فى الحسف أو سوء العذاب كغاية لحد ذاته . فأعمال 
العنف العديدة التى أدانته » والعقوبات الصارمة الى نفذها » كانت تنفذ دون اكتراث 
كجزء من السياسة العامة . أما هو فلم يكن ميالا بطبعه إلى سفك الدماء بلا مسوغ . 
آما سياسته تجاه الكنيسة ۰ فيبدو أنها تستحق الثناء » ففى زمن ۸ يعتد الناس فيه 
الطهر » تميز ويليام بعفته وبإيمانه اخلص » ومحياته الخاصة الى لاشائبة فيها . وكان له 
أربعة أبناء > ما فيهم ملكا المستقبل ويليام الثانى وهنری الأول » كما كان لديه 
خمس اوست بنات . 


هارو لد يعود إلى انجلتر | عام ٠١54‏ » بعد أن أقسم امین لتعضيد حق ويليام فى العرش 


تو اج ۱۲ 


ولد « لويس ياستير Louis Pasteur‏ الى مدينة دول 610 فى شرق فرنسا. 
فى السابع والعشرين من ديسمير سنة ۱۸۲۲ . وكان والده تاجرا للحلود المدبوغة » 
وحين شب لويس وبلغ السن الى يذهب عندها إلى المدرسة » كانت الأسرة قد 
ارتحلت إلى مدينة آربوا عامطعه_احاورة » حيث كانت توجد مها مدبغة للاجار . 

وقد أبدى لويس ف المدرسة تقدما بطيئا » ولكن عمله كان متقنا » وحين بلغ 
السادسة عشرة » اقترح ناظر مدرسته أن ينتقل إلى باريس لتحصيل المزيد من 
الدراسة » وقد لى لويس نداء الواجب ٠»‏ ولكن حنينه إلى أسرته كان شديداً » 
لدرجة دفعت والده إلى إعادته إلى مدينته . ومع ذلك ۰ فان الحياة فى آربوا لم توفر 
للويس الاهمامات الى کان‌یتطلع إلا . وسرعان ما انتقل إلى «بيسانسون «موصدهمط » 
على بعد ۲۵ ميلا » لكى يلتحق بإحدى الكليات هناك . وقد عمل فى هذه الفترة 
جدية شديدة » حتی إنه بعد عام واحد ساعد فى التدريس . وى سنة 1847 عاد 
إلى باريس ۰ وق نماية العام الدراسی سنة ۰۱۸4۳ حصل على مكان طالما تاق إليه 
5 معهد « مدرسة نورمال العليا » . والان وقد أصبح أكبر سنا ء فان 
الحياة فى پاریس لم تعد تصیبه بالحنين إلى موطنه . وکان هناك کثر من 
الأعمال الى ۸ تكن تترك له وقتا 
للأسى . وبعد سنتين من العمل الشاق » 
عين مساعدا للكيميائى الفرنسی 
الشبير أنطوان بالار r4ھاھ8‏ مسامغهم 
وقد مكنه هذا من البدء فى تجاربه 
الخاصة . 

وقد كان أحد اكتشافاته فى ذلك 
الوقت»هو الذى جعل منه إنسانا 
مشهورا . فقد كان مهما محقيقة 
أن هناك فى الظاهر نوعين من 
حامض الطرطريك Tartaric Acid‏ › 
أحدهما يسمى ببساطة « حامض 
الطرطريك » والاخر يسمى «حامض 
الپاراطرطر يك4610. Paratartaric‏ ۱ 
ول يكن من الیسور الفصل بدنْهما كيميائيا » ولكن عندما كان عرر شعاع مستقطب 
من الضوء خلال محلول حامض الطرطريك ۰ فان الأشعة كانت تنحنی إلى العين » 
أما تلك الى تسلط على محلول حامض الباراطر طريك فقد كانت تبى من غير 
انحراف . 

وقد أخذ باستير بعض بللورات ا٤ء‏ وت حامض الباراطرطريك » وفحصها 
نحت الميكروسكوب . فلاحظ أنه بالرغم من أن البللورات كانت كلها متشامبة 
فى الشكل » إلا أن نصفها كان على عكس النصف الاخر . ومن ثم قام بفصل 
البللورات بعناية إلى نوعين » وأذاب کل نوع مهما فى قليل من الماء . وقد لاحظ 
مبتهجا أن أحد احالیل جعل الضوء ینحرف إلى الیسار » بيا المحلول الآخر جعله 
ينحرف إلى ابمين . وعندما مزج احلولین معا أصبح الضوء مستقیا مرة أخرى . 
وعلى ذلك فقد كان حامض الباراطر طريك مزيجا من حامض الطرطريك المعروف 
والذى يجعل الضوء ينحرف إلى العين » ومن نوع لم يكن معروفا من قبل من حامض ٠‏ 
الطر طريك » هو الذىيجعل الضوء ينحرف إلى اليسار . 

كاذ انت تسد الخمور ؟ 

وی سنة ۱۸4۹ أصبح پاستبر أستاذا للكيمياء نی سير اسپورج موه 


لويس باستير ( ۱۸۲۲ - ۱۸۹۵) 


1۹۰ 


حيُث زوج من ماری لوران Marie Laurent‏ . وی سبتمير سدة ۱۸۵ أصبح 
عميدا لكلية العلوم فى « ليل هلاانك » وبتى فما ثلاث سنوات فقط . ولكن فى خلال 
هذه المدة كان قد بدأ تجار به التى قادته فما بعد إلى أعظر اكتشافاته . 

فقد كانت تواجه مسيو ١‏ بيجووج1851 ۱ وهومن ل الأعمال احلیین ٠‏ عقبة 
کوود ق مصنعه الخاص بصناعة الكحول من البنجر . ونى كثير من الأحيان . 
بدلا من الكحول . كان ينتج حامض اللبنيك 4ء4 ءامو[ عدم الفائدة . وقد 
قام پاستیر بفحص السائل فى قنينات مسيو بيجو . فلاحظ وجود عدد كبير من 
الأجسام الدقيقة الشببة بالعصى 3 والى تلق عاما عن لامر ests‏ المستديرة 
اللازمة لإنتاج الكحو ل Alcohol‏ . 

وق‌سنة ٠۸١۷‏ عاد باستير إلى «مدرسة النورمال» بيد أنه .نی هذه الرة كان عائدا 


باستير فى معمله وهو يختار الواد 


الكيميائية الى سیستعملها فى تجاربه - 


للتدريس » وقد عكف على در اسةهذه العمليات الملحوظة«للتخمر Fermentation‏ 6 - 
والتی کانت توژدی أحيانا إلى إنتاج الکحول 5 وأحيانا آحری إلى إنتاج حامض 
اللبنيك . وقد وسع جال وه لیشمل صناعة ال و برعان ما أدرك أن التخمر 
كان نليجة ة لوجود كائنات حية Live Organisnis‏ ق فی السائل 3 وأله عندما كانت 
الحميرة ة فقط هی الموجودة 3 نتج الكحول 8 أما عندما كانت الجر ائم الشبہة بالعصى 
موجودة » فإن حامض اللبنيك كان يتكون . وكانت الحمر تفسد 
وی ذلك الوقت ۰ كان الكثير من الناس يعتقدون أنه لیس م ن الضرورى أن تتولد 
الحيوانات الصغيرة ة عن حيوانات ماثلة » وأنبا قد تنشأ من مواد أخرى: . فالدیدان 
Dla Maggots‏ قدتنتج ۰ نانم . وكان يطلق على هذه الظاهرة Phenomenon ١‏ » 
0 اللشو ء ء التلقای Spontaneous Generation‏ ۱ . وکان بفسر وجود الأجسام 


لصغبرة ی TT‏ دض الا اوت 
و سلسلة رائعة من التجارب أن السوائل لاعکن آن ت و ور من قبل 
بكائنات حية من امواء . 


انتخب ياستير سنة ۱۸۷۳ عضو ا ف الا كاد عيةالطبية Academy of Medine‏ » 
وقد كانت هذه الفيرة بالغة الاثارة » فقد كان « چان فلمان Jean Villemin‏ » 
فك آثبت لتوه أن الدرن علوملههتمطی مرض معد ان كاز عبر دافن 
Casimir Davaine‏ كان قد رأى بعض جرائم ی دماء الحيوانات الى نفقت 
من مرض اجلمرة « Anthrax‏ « . وكان پاستر د أن المشروبات الكحولية كثيرا 
ما كانت نت تفسد لأنها كانت تتلوث مج ام من افواء . وسرعان ما أدرك فكرة كان قد 
توصل لها الجراح « روسو صعه‌هعهه:۳ » قبل ذلك بست سنوات » وهی أن 
الأمراض الى تعدی البشر قد تکون بسبب العدوی الجرثومية أيضا . وقد کتب 
يقول وم كنت أود لو كانت لدى صعة كافية ومعلومات وافية 3 لکی‌آدرس أحد 
هذه الأمراض المعدية 2.0 

وما لبثت رغبته هذه أن تحققت بعد سنوات قليلة . فی عام ۱۸۷۷ e‏ 
مرض الجمرة الذى كان يفتك بالكثير من الماشية واللننازير وانحراف فى ذلك 
الوقت . وسرعان ما استطاع إثبات أن الحراثه الى رآها دان » كانت ف الحقيقة 
هی سبب المرض .كا أوضح أن هذه الجرائيم عکن إكثارها فى الرق ( الشوربة ) 
ق‌العمل» وأنهذهالجراثم : سیم آن شب مره ین تفن ی نات 


١‏ 3 30-7 ا چ و52 
ره مه 4 3 یبد ۳۹ 


ات 
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LLL 
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مؤسسة پاستیر البحوث العلمية 


وأخيراً و عساعدة اثنينمن زملائه هما إميل رو دده مانمگ وتشارلز شامبر لان 
Charles Chamberland‏ > أعد پاستیر مصلا ءاية الحيواناتمنهذا المرض اليف . 
وقد تمت نحربته فى عام ۱ ف بويللى دی فورت » وکان النجاح منقطع النظير . 

وقد جذب مرض الکلب biaؤHydropho Rabies or‏ أيضا انتباه پاستیز ١‏ 
ونی هذا الرض تنتقل العدوى من کلب مصاب إلى آخر سلم عن طريق العض » 
كا تنتقل أحياذا إلى الإنسان بنفس الطريقة » وتنتج عا عواقب وخيمة . 

ولم يكن باستير قادرا على اکتشاف سبب مرض الكلب » ولكنه كان قادرا على 
تحضر مصل من النخاع الشوكى لحيوانات المصابة لعلاج الإنسان الذى عضه کلب 
مصاب . وقد استعمل هذا المصل للمرة الأولى فى ” يوليو سنة ۱۸۸۵ فى طفل عمره 
سرع ثورات يدعى جوزيف مايسر » كان قد عضه کلب مسعور قبل ذلك بثلاثة 
أيآم . وقد عاش الطفل وكان المصل ناجحا . 

وبلغ إعجاب الفر نسيين بعالمهم المشبورحدا زودوه‌معه‌ی‌سنة۱۸۸۸ ععامل جديدة 
رائعة هی مرئسسة ياستير tte‏ ایا Pasteur‏ مط» ولكن پاستی ركان ف ذل كالوقت 
قد آصبح طاعنا فى السن ومریضا . وانقضت آیام محو له العظيمة » وتوف بعد سيع 
سنوات ف ۲۸سبتمبر سنةه ۱۸۹ محاطا بأقاربه وزملائه » وأ ى فى مثو اه بموئسسة پاستیر . 


» يوليو سنة ۱۸۸۵ : قرر باستير أن يستعمل مصله الضاد لمرض الكلب لول مرة‎ ٩ 


| وكان اسم المريض جوزيف مایستر » الذى كان قد هاجمه كلب مصاب بمرض الكلب 


( مسعور ) منذ ثلاثة أيام مضت . 
ا 


حي يقرر أحدنا أن يبتسم > أو برکل كرة القدم » أو بوژدی أية حركة 
أخرى » فإن دفقات ( دفعات وھواpuص1‏ ) کهر بائية صغيرة ترك المخ » 
وتمر عبر أعصابنا إلى العضلات وهزءوسةة المعنية » فتجعلها تتحر لك بالطريقة 
اى توودی إلى إحداث الأفعال المطلوبة على الفور . ونحن نقوم بإحداث هذه 
الحركات لأننا نريد ذلك » وغذا فإن العضلات الى تقوم بتنفيذ 
هذه الحركات تسمی العضلات الإرادية ومامیMu .Voluntary‏ وهی مركبة 
بضورة مختلفة عن عضلة القلب وعضلة الأمعاء مصناوهصة » وکلاهما يعمل 
باطراد وثبات من غير أن یتحکم وعینا فى ذلك . 

وتشكل العضلات الإرادية فى جسم الرجل + وزنه الكلى تقريبا » 
أما عضلات المرأة فتزن أقل من ذلك قليلا » وعلى العموم فهناك حوالى ۵۰۰ 
عضلة من هذا النوع . وإذا تأملنا فيها نجدها تشبه - إلى حد كبير ‏ الم الذى 
نراه فى حانوت الجزار . وفى الحقيقة فان الجزء الأحمر فى قطعة الحم ماهو 
إلا عضلة . 

والشى* الذى بميز النسيج العضلى ومووة؟ ماعو غاما . هو قدرته 
على الانقباض ( فيصبح قصيرا حين تثبر ه دفقة عصبية ) . وإذا حدث انقباض 
شديد » فان طول العضلة ينقص نحوالى ٩۰‏ فى المائة من طوطا وهی مر ية 
Relaxed‏ > كنا تصبح العضلة فى نفس الوقت أغلظ بكثير . وقد استرعت 
هذه‌الظاهر ة الطبيعية العجيبة «معمصدمدمطط اوعداو أنظار علاء عم وظائف 
الأعضاء اماع هاه نوو ( الفسيو لوجيا ) لسنوات عديدة » ورغ أن كيفية 
حدوث ظاهرة الانقباض لا تزال غير معلومة » إلا أن الأبحاث الحديثة 
تشير إلى أن الإجابة أصبحت على وشك أن تدى إليها . 

ولكل عضلات الجسم أسماوها المشتقة من اللاتينية » والّی تصف شكل 
العضلة أو موضعها أو وظیفتها . أما بعض العضلات الواضحة والألوفت 
فلها أسماء نستعملها فى الحياة العادية مثل العضلة ذات الرأسين فى الذراع . 


ارقاطات العصضصلایت 

تتصل معظر العضلات الإرادية بكل طرف من أطراف 
عظمة أو أكثر من عظام الميكل العظمى مهغه1ما8 . 
أما الارتباط عسهصسطعد هق القريب إلى مركز الجسم » 
أو الذى يكون أقل تحركا عندما تنقبض مدمه العضلة 
فيسمى عادة ( المنبع ) صنو0 » فى حين أن الارتباط البعيد 
عن مركز الجسم > أو الذى يتحرك أكثر » يسمى الاندغام 
أو الانغراز ہمامع . 

ولا توجد كل عضلاتنا قريبة من أجزاء الجسم الى 
تحرکها ۰ فیعض العضلات التى تى وتفرد الأصابع على 
سبيل المثال » ليست ف اليد ولکنها فى الساعد Forearm‏ . 
وتتصل نهايات هذه العضلات بأماكن اندغامها فى الأصايع 
بوساطة « أربطة مدمه » ۰ وتمارس العضلات قوتما 
عن طريق هذه الأريطة . فإذا أنت مددت أصابعك » فإن فى 
مقدورك أن تری بوضوح أربعة من هذه الأربطة تمتد إلى 


أسفل على ظهر يدك . 


۲ 


كيف تعمل العضلات ؟ 

إن العضلات التى تحرك الجذع عنصم والأطراف وضصيفة » مرتبة محیث تمر كل عضلة 
فوق مفصل أو أكثر وترتبط بالعظام على كل ناحية . وعندما تستقبل إحدى العضلات دفقة 
عصبية » فإنها تقبض على الفور » ویقترب طرفاها من بعضهما بعضا . ولا كانت أطراف 
العضلة مر تبطة بالعظام على ناحيتى المفصل » فإن هذه العظام تقترب من بعضها بعضا مع انقباض 
العضلة » و بهذه الطريقة فإن موضع المفصل يتغير . 

ويتم نحريك ظم المفاصل بوساطة مجموعات منالعضلات» وليس بوساطة عضلة واحدة 
تعمل على انف راد . وبالاضافة إلى ذلك » فان كل مفصل له عضلاته الى تحركه فى كل اتجاه . 
وعلى سبيل المثال فان مفصل الكوع بطق يتم ثنيه بوساطة العضلة العضدية نا6٣8‏ ومرممنظ 
ذات الرأسين 2 ويم فرده ( مده ) بوساطة العضلة الثلاثية الرئوس 220016 وموك . ولابد 
أن تعملهاتان العضلتان معا » لأنه حيّها تنقبض إحداهما » يحبعلى الأخرى أن ترتخی . وإذالم 
بحدث ذلك » فإن المفصل لن يتحرك » ولكن يتم تثبيته فى مكانه تماما فقط . 

وتستعمل العضلات ف أرجلنا كثير ا فى تثبيت المفاصل . وإذا أنت وقفت‌علی رج لواحدة» 
فيمكنك أن تحس بعضلة الركبة وهی فى حالة انقباض لكى تبن الرجل مستقيمة . 


عضلات الوجه وظهر اد 


عصسلایت الوحجه 

وقلیل من عضلاتنا الار ادية يعتبر غير عادی إلى 
حدما » فهی لا رتبط بعظام 4 ولکنبا تتخذ 
لنفسها ببساطة مکانا داخل الأنسجة الرخوة . 
ویوجد العدید من عضلات هذا النوع ف الوجه » 
وتوژدی انقباضانها إلى تغيير فى شکل الفم وانحدین والعینین 
عندما نأكل أو نتحدث أو نعبر علامحنا . وما من شك فى أن 
حيوية هذه العضلات هی التى كثير ا ما نجعل شكل الناس البسطاء 
يبدو متوقدا وجذابا . 

وف الرسوم الموجودةعلىهاتين الصفحتين » عکننا أن ری كيفية 
تركيب العضلات على ال رکیبات العظميةالتى تشکل الميكل العظمى . 
< اتصالات العضلة العضوية ذات الرأسين 


وطبيعى فليس من المستطاع فى مثل هذه الصورة أن رى كل أما العضلات البعدة ماس ةط فهى الى تحرك جز اء من الحم بعیدا عن الا جز اء الى تجاورهاء 


العضلات » لأنها فى بعض الأماكن موجودة فى طبقات متعددة والعضلات المقربة إم٤مسهةه‏ تعمل بالعكس . و ععبى آخر إننا إذا حرکنا الساق إلى الخارج » 
العمق . و عکن القول بصفة عامة إن العضلات الى تثی المفاصل فإننا نستعمل العضلات البعدة ۰ أما إذا حركنا ساقا ناحية الساق الأخرى » فإننا نستعمل 
تسمی بالعضلات الفار دة Extensors‏ . ولسوء الحظ فان دنت د ويقوم ساعد الذراع بإجراء 
ذه القاعدة لا تنطبق عل مفصز العة 0 لكات نام 2 
هذه القاعدة لا تنطیق على مفصل العقب (الکعب ماص ) »فهو TT‏ بعص ردات صسه 


مفصل منحن إلى الأمام بصورة طبيعية » وعلى ذلك فإنه ينثى : Es‏ 
حينا مد أصابع القدم ومه » وينفرد حيما نقف وقفة عادية . اند ربية نظي | | / ۱ ملع تتجه إلى أسفل + تدعى 
العضللاث رالبا طحة Pronators‏ « 
آما العضلات الى تدر راحة 
اليد إلى أعلى » فتسمی العضلات 
د الساطحنة Supinators‏ ». 


055 الذالية المظلثه 
۳ ا ده م 2 ال تب م س û‏ 
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25 مت 2 2 غذبك 


الفخذم دات الرأساك / 


الشبه وترية 


تمر الدفقات العصبية المّادمة 
من المخ ‏ والی تدفع عضلاتنا 
الإرادية إلى العمل-أسفل النخاع 
الشوكى 00۳0 لعمنوه ٠‏ ثم 
إلى انسارج عبر الأعصاب 
الشوكية ومبوده3 اهدنمة المناسبة 
إلى العضلات . ولكن بعض 


الفاردة الاكماعية المصيرة 


۲۳ ۲۱ 1 8 ضزه بطن الساة 
۲ 1 ل امسج عضلات الرآس والوجه‌تصل الما 
۱ 1 ۱ ۱ أعصاب عية Carnial Nerves‏ “< 
MM‏ 7 تأ الما مباشرة من المخ علععط ‏ 
Kn‏ 1۳ 


« دع الصدق والنفاق یتصارعان » فن ذا الذی 
پدری أن الحق رعا یوضع فى موضع أسوأ من الباطل 
ف مساجلة مفتوحة» . 
هذه الکلمات المأخوذة من الأريوياجيتيكا 
Areopagitica‏ ) تعر عن فلسفة چون ملتون ۲ 
108 الذى كانإلىجانب كو نهشاعرا» مناضلاعاطفيا 
منفعلا سبيل الح ريات الإنسانية » فى عص رکانت تسوده 
المناقشات الحادة المريرة فى الشئون السياسية والدينية . 
لقد فطن ملتون إلى أنه بملك موهبة كبيرة » واعتقد 
أن من واجبه كرجل مدقق فى أمور الدين أن پستخدم 
هذه الهبة قدر ما تتسع له طاقته فى مدح الله » وعندما 
ترك أكسفورد آوى إلى بيت أبيه الريى فى هورتن 
H٣٤۳‏ » ليدر س الإنجيل و مصنفات! لو لفین الكلاسيكية 
استعداداً لليوم الذی بتمکن فيه من كتابة التحفة الأدبية 
الى تکتب له الحلود . بيد أن الأحداث الى وقعت 
فى خلال الثلاثين سنة التالية » كانتسبباً نی تأخير كتابة 
هذا الأثر الكبير . على أن القصائد الشعرية القليلة الى 
نشرها ملتون فى أثناء إقامته مهبو رن أوضحت آر هذه 
الدراسة . وكان أهمها جميعا « ليسيداس نوج ) » 
الى كتبت كتذكار لصديقه فى الجامعة إدوارد كنج 
award King‏ و قد غرق نى البحر الأيرلندى › 
3 لا لیجر و 1۲8۵۱16۵۲0 وال پنسبر وسو 0 11 
اللتان كانتا من أم ما كتب : 
كانت الحفلات التنكرية أو المآدب الموسعة المتقنة 
التنظم الى يشيع فا جو من التفكه والسخرية والى 
" محضرها النبلاء واللحاصة » جد مألوفة فى ذلك الوقت » 
وقد وافق ملتون على أن يكتب مقطوعة ليلحنها ويعزفها 
موسیی البلاط هری لاویس Henry Lawes‏ . وهكذا 
خرجت للوجود مسرحية کوماس ودم وهی 
مسرحية تنکر يةيقومبأدوارها ممثلون مقنعون موععللا. 
وكان ذلك صورة مطابقة للتون كل المطابقة » إذ أنه ی 
كتابة هذا الغو ذجمن‌اللهوالفر وسى » كان عليه أن يختار 


منظر من كوماس إطة الهجة 


e >‏ 
- اليه > 4ے - 
۳ د 5 
1 ۳ 
5 


۰ 
» 
د 


ملتون يمل « الفردوس الفقود » على بناته 


كنغمة معادة فى المقطوعة » الاعتقاد الدیی المتشدد 
بأن النصر للفضيلة . 
اللاعستفاق اللتدونية 

لما احتدم أوار المعركة بين البر لمان والملك شارل 
الأول 1 Charles‏ وتحول الأمر إلى حرب » بدأ ملتون 
يكتب سلسلة من الرسائل النئرية على شكل كتيبات » 
لويد غلاة التدینن ف نضاللم من أجل الحرية السياسية 
والدينية وحرية الصحافة . ولقد كان يعتقد أن التر 
وسيلة تعبيرية أقل أهمية بكثير من الشعر » ولكنه أحس 
فما بينه وبين نفسه أنه يحب أن يتخلى لفترة ما عن طموحه 
ی أن يصير شاعرا كبيرا » وأن يسخر قلمه للنضال 
فى سبيل هذه الحريات الى كانت حيوية جدا بالنسبة 
للشعب . وأشهر الكتيبات الى وضعها ملتون فى هذا 
امجال العروف‌باسم الأريوباجيتيكا ناهم ٥ھ‏ وفيه 
توجهإلالبر لمان ى حميةوشجاعة كبير تين » بر جاءیتضمن 
إلغاء القانون الذى يطالب بفرض الرقابة على الكتابة 
حميعا » والرخيص ها بالظهور قبل أن تطبع وتنشر . 

ولا أنشى“ الكومنولث بعد إعدام الملك » كوقء 
ملتون على جهوهه بالنيابة عن غلاة المتدينين » بتعيينه 
سكرتيرا لاتينيا لمحكومة . وكان عمله أن يقوم بتر جمة 
كل مکاتبات الحكومة إلى اللغة اللاتينية » وف أثناء 
أدائه مهام وظيفته » أجهد عينيه وما لبث أن فقد بصره 
اص لد ا 

لم ينس ملتون اعتقاده الراسخ بأنه يحب أن يوق 
بدينه إلى الذات الإلهية على الموهبة الى وهبه إياها . 
وش خلال الفترة الى كان فيا الاك شارل الثانى يراجع 
أوضاع ملكه » اعتزل العمل وتقاعد وصمم على أن 
يغالب عاهة العمى الى قيدت حريته » ويعكف على 
كتابة الصنف الكبير الذى حل به زمنا طویلا . 


ظل ملتون سنوات يقلب الفکر فى القالب الذى 
يصوغ فيه عمله الكبير » وقرر فى الباية أنه يجب أن 
يضع شعرا بطوليا موضوعه المعركة الدائمة بين احير 


والشر والإغراء وسقوط آدم وحواء كثله الرئيسى . 
وقد استجمع فى ذهنه الاثی عشر كتابا من الشعر » 
وانطلق بملبها على بناته . وبمضى الفردوس المفقود 
Paradis Lo‏ يصف الحرب فى السماء الى أدت 
إلى طرد الشيطان وأتباعه » ويروى تاريخ الجنس 
البشرى برمته من أول خلقه حى مولد المسيح » 
ولكن القصة الأساسية هىإغراء آدم وحواء صد تسمه 
هو » ولقد أظهرهما ملتون فى صورة لا تسوغ الفعلة 
الى اقترفاها » وهی عصيان الله . وى ذلك تا کید » 
أمام هذا الإثم الكبير » لعظمة الرحمة الإلهية فى الوعد 
لذريهما با مغفرة عن طريق تضحية السيد السیح . 

وقد زار رجل من يعرفون بالهمزین واسمه توماس 
الوود ملتون ذات يوم فى مئزله الصغير خارج لندن 
وقال للشاعر : « لقد أعطيتنا الفردوس الفقود » فاذا 
عن الفر دوس العاد ؟ » وکانت إجابة ملتون عن السوئال 
آن وضع کتابه الشعری الثانی ضمنه قصة إغراء السیح 
فى البرية . لكن السیح » خلافا لما كان عليه آدم » 
انتصر على الإغراء الذى راوده » ومن ثم وق بوعد 
الفداء للنوع الإنسانى . 

لقد نشر «سمسون التباری ) و46فتصوعة. «مفسدعه 
مع الفردوس المعاد 4مصنووم* Paras‏ ى سنة 
۱ . وقصة سمسون وهو أعمى يتخبط فى غمار 
انتصا رأعدائه » تک ملتون بالنسبة لتجربته الخاصة 
لكى توحى إليهبأنذيكتب بعض قصائده الشعرية الکری . 
اتیحسازاسک جا کون 

وهكذا استطاع ملتون بقصائده الشعرية الطويلة 
الثلاث » أن يضمن لنفسه اللحلود الذى تاقت نفسه 
إليه . . وسيظل دائما يتمتع بالمكانة الى خصصت له 
كواحد من أكبر الشعراء الإنجليز » لأنه جمع بين 
أحسن مدرستين فکریتین متعارضتين »الحب الرفيع 
التسای مال » والعظمة المعنوية لغلاة المتدينين » مع 
عبقرية فى الوصف الشعری الصادر كله عن ذات نفسه 
والطبوع بطابعه الحسى الخاص . 


کیت كمض بويعل د 


سس مها وراه 


النباتات » وهنا نجد أن عم الوراثة يقوم 
بهذه المهمة » فهو يعمل على إمكان 
الحصول عن طريق البجين على سلالات 
جديدة ( مطعمة ) أكثر إنتاجا وأكر 
مقاومة للافات . 
اقكار ات لا لاف کب 
ولتأخذ بعض الامثلة العملية . إننا إذا 
قنا الیوم بزراعة الأنواع القديمة من القمح » 
واستخدمنا لذلك کیات عادية من السماد » 
فإنه لن عکننا احصول على إنتاج یوازی 
ما حصل عليه من زراعة آنواع القمح الى 
نطلق عليها اسم « القمح ذى الإنتاج العال ‏ . 
ذلك أنه بعد سنوات من العمل » أمكن 
لعلم الورائة أن متار سلالات من القمح 
تنتج سنابل غليظة ذات مناعة ضد الافات 
والتساقط » وتقاوم البرد » بل ومكا 
إنتاج أكثر من ۲۰ طنا من الحبوب للفدان 
الواحد. 


الکتاح بد الات والتقلیات لعوة 


قد نعم أن القمح بصاب آحیانا بافة 


الصدأ » وهى تنشأ بفعل فطر تظهر آسوا 
آثاره قبيل إتمام نضج الحبوب » ويعلق 
بالأوراق والسيقان ويئدى إلى جفافها 
وهنا جد أن علم الوراثة قد هيأ للمزارعين 
أنواعا من القمح أقل تأثراً هذه الفطريات › 
يتم نضجها بسرعة » وبذلك نحد من فرص 
الإصابة ها . 

ومن جهة أخرى › نجد أن الصقيع هو 
الآخر من الظواهر التى لا تزال حى يومنا 
هذا تسبب خساثر فادحة . وبالملاحظة » 
عن طريق عل الأرصاد ۽ حول آن نتيا 
بتکون السحب الى حمل الصقيع ۰ وتقوم 
بعض البلاد بإطلاق قذائف يئدى انفجارها 
إلى اختلال عملية تكون الصفیع . 


۾ اطلب نسختاگ من باعة الصحت والإأكشاك واككنتّات ىكل مدن الدول العربة 

و إذا لم تتشمكن من الحصبول عای عدد من الأعداد اتصمل ب : 

۾ قات .م.ع : الاشتركات - إدارة التوزبيع - مبنىمؤسسة الأهرام - ادع الجلاء - القاهرة 

ك1 البلاد العربة : الشركة الشرفية للنشر والتوزمع - جروت - ص.ب ۱۰۸۹ 

۾ آرسل حوالة بربيدية يمبلغ ۱۹۰ مليما ق ۰۴۰ع وليرة ونصت 
بالتسبة للدول العربية يما فى لگ مصاربوت لیرد 
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۱ شكال المختلفة للإدارة | لزراعیه 

من الناحية الاقتصادية » توجد عدة طرق لإدارة مشروع زراعى » أو بعبارة أخرى لتأدية مهنة الزراعة . 

الاستغار الباشر : عندما يكون الزارع‌هو المالك للأرض وللآلات والماشية والأبنية ( مساكنوحظائر وأجران )» 
ویقوم بإدارة مشر وعه بنفسه » فإننا نسمی ذلك استهارا مباشرا . 

وإذا كانت الأراضى ذات مساحة كبيرة » فإن نشاط المالك يقتصر على الإدارة والإشراف » ويقوم بالعمل الفعلی 
الال الزراعيون . ولكنإذا كانت الأرض صغيرة » فان المالك لن يواجه شیثا بذ کر من متاعب التنظم والإدارة » 
إذ هو يعمل بنفسه فى الأرض . 

التأجير : يعمد بعض المزارعين إلى استمار ركوس 
أمواهم ی شسراء الآلات الزراعية والماشية » ثم يقومون 
باستئجار الأرض الزراعية من مالكها الذى لا يستطيع أن يقوم 
هو باستغلالها . ونظام التأجبر هذا معمول به فى كثير من البلاد؛ 


ملكية تدار باستخدام أيذ عاملة 


وفى هذه احالة» یستطیع الزارع الستأجر آن‌ستخدم ب رس مال 
صغیر أراض أكبر مساحة »ما لو استخدم رأس ماله فى شراء 
الأرض . وق نفس الوقت ۰ يتعين على الستأجر أن یدفع 
للمالك القيمة الامجارية نقدا . 

المشاركة : فى بعض الحالات » يكون الزارع رب أسرة 
كبيرة » وبذلك يستطيع أن يعول على طاقة عمل أكبر » ولكنه 
فى نفس الوقت لا بلك المال الكانى لشراء الآلات والماشية 
اللازمة لساحة زراعية كفيلة بأن تمتص الطاقة العملية للأسرة 
بأكلها . وق هذه الحالة» يشتّرك المالك والمزارع فى إدارة 
الأرض » فيقدم الزارع كل ما بازم من عمل يدوى ویشری 
جزءا أو کل الالات والماشية . وعندما يتم جمع احصول 2 
یکون نصیبه نصف الایرادات والنصف الاخر للمالك . 


ونظام المشاركة هذا نوع من الادارة الزراعية يتحول تدرا 
إلى نظام الإيجار . 

التعاونيات : عکن لبعض المزارعين أن يوحدوا جهودهم 
وروژوس أمواهم بقصد تسپیل عملية استغلال الأرض »وهم بذلك 
یکونون مایسمی بال مز ارع التعاونية . و تختلف أهمية هذه الزارع 
ویترکز نشاطها فى اعداد وبیع احاصیل » وشراء الأسمدة 
والمواد الزراعية الخ .. وعلی ذلك فنى مناطق تربية الماشية > 
مد أن منتجى الألبان يتفقون فا بينهم على أن يصنعوا معا کل محصول اللبن الذى تنتجه مز ارعهم ٠‏ ثم يقومون 
ببیع اا . ومبذه الطريقة لن يكونوا جرد مزارعين » ولكلهم يصبحون متعهدين صناعيين كذلك . ونفس 
الطريقة عکن انتهاجها بالنسبة إلى الفاكهة وانحضر وات والعنب والزیتون . 


ق ضصدا العمدد ق العصدد الادم 
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شياتات تنتتدی على نیاشات أخرى ‏ الزواحت المملا فته . 

وسيلسيام العئابحعحء بتعاريخ انیا "الجزء الأول * 

توس نيا سم الحتاق ' الجرامضون ۰ . 

العخضبلات الاراد یه - ۱ 
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وظيفة اللستتثار الزراعى 


المستشار الزراعى أو الحبير الزراعى هو الفنى فى 
شئون الزراعة والتربية . وعمله الأساسى هو المساعدة 
الفنية » يقدمها لواحد أو أكثر من المزارعين . وهو ینم 
بكافة المسائل الى تتعلق بالزراعة . ففما مختص بالتنظيم » 
يهم بتخطيط المبانى الريفية ؛ وفها مختص بالمزروعات » 
یم بتحويل المنتجات الزراعية ؛ ومن حيث التربية 3 
يتم بانتقاء الماشية و بتغذيتها التغذية السليمة . 

وتقوم الدولة من جهتها عتابعة شئون الزراعة الوطنية 
عن طريق جهاز فنى کف . فنی كل محافظة تتوافر فيها 
الحدمات الزراعية ۰ يضطلع بها فنیون متخصصون 
قادرون على إرشاد الزراع فى جمیع السائل الفنية » 
إلى جانب الرقابة على تر بية الماشية المنتقاة » وتنظيم المعارض 
ومسابقات الإنتاج » والمسائل المتعلقة بالمياه و بالغابات» 
وبالمواهب الريفية» والطرق» والقروض . . . الخ . 


1 5 وخ ر هر 1 زراعة ممتدة : وهی تتميز باستغلال 


مساحات كبيرة من الأرض بأقل 
التكاليف . 


ظ أرض مز روعة بالط يقة المتدة 


ز راعة مركزة : وهی بعكس الزراعة 
المتدة » إذ يكون الإنفاق أكثر بقصد 
تحسين العر بة « باستعال الأسمدة » وشراء 
الالات » و بذلك يزيد إنتاج الأرض » 
فنجد أن مساحة سيره مها تغل اغا 
کبیراً 
أرض مزروعة بالطر يقة الم ركز ة 


الإنتاج الزراعى فى جمهورية مصرالعربية 


۰ 5 ۰ 5 الق :5 تا التشجير : وهذه 
عرفت مصر الزراعة منذ آلاف السنین » وعل ۳ 3 الزراعة تكمل 
ضفاف النيل ازدهرت حضارة من أزهى الحضارات ا دورن اللكاملة 
۱ فيان 2 الما 1 قد ع 4 مقاد الفاعنة أعدت ها . عكادة فى عسدة 
لى عرفها د لم برمته . وقد عبر فی بر الفراعنة التقلم : وهو قطع سنوات» و عندما 
الأقدمين على بذور بعض الحبوب كالحنطة وغيرها » وتنظيف آفرع الأثجار > تال مه 
e 3-3-3‏ ا“ ۰ ۰ ۰ ۰ 3 | 
کا تم التقوش التی تز دان بها بعض البانی على الشأو الذى وه ال ی 1 
O ۱‏ دش 8 5 ۱ بزهر عادة فى أقل من سنة يتحول الجسذع 
بلغه الصریون القدماء فى هذا المضار . بت یچ ی و رس 
وتعتمد جمهورية مصر العربية على زراعة القطن در جة ثابتة . وقد حمل مارا . « التخشیب » . 
اعتّادا كبيرا » وان كانت قد بدأت فى تنويع احاصیل 
الزراعية الأخرى . وفها يلى بيان بإنتاجها السنوى من الخصوبة : هی مقدرة الأرض المزوعة على إعطاء محاصيل وافرة ومستدعة . 
تلك المحاصيل : إراحة التربة : تتابع محدد لزراعات محتلفة على نفس المساحة الأرضية خلال عدد معين من السنين . 
قطن ۰ طن بذر التقاوى : هو وضع البذور ق أماكها من الأرض المجهزة » و عکن القيام به باليد ( نثرا أو على 
أرق ۱۲۰ 2 احط ) أو عن طريق الآلات . 


قصباسكر ۸۳ ۱ ۱ ۱ 6 ٍ 
3 بوساطة الحفر العمیق . و هذه العنلية دف إلى زيادة كية المادة العضوية فى التر بة بقصد زيادة حصو بها . 


فح ی مضادات الفطریات : وهی مادة كيميائية تغطى بها الز روعات تحار بة الآفات الى تسبما الطفیلیات . 
ذرة ۰ ( (شاميةورفيعة) الأسمدة الكيميائية : وهى مواد تقوم بإعدادها الصناعات الكيميائية » وتحتوى على واحد أو أكثر من 
بصل NVA‏ ( العناصر الخصبة » الأزوت والفوسفور و الپوتاس . 

عفر وت و ١‏ مضادات الحشائش : وهی مواد كيميائية تخفف بالاه » وتنثر فوق التربة » وتؤدى إلى إتلاف الاعشاب 
فاكهة ۱ الضارة دون أن تضر بالزر اعة ( مضادات انتقائية ) . 


وحمضیات راه ( 


